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Сортамент метизов: болты, гайки, шайбы — размеры и
масса
В таблицах болты с шестигранной уменьшенной головкой, гайки шестигранные и шайбы плоские: резьба,
размер под ключ, высота, диаметры шайб и масса 1000 штук. По этим данным легко посчитать массу
метизов для конструкции.

Как пользоваться таблицами
Размеры в миллиметрах, масса 1000 штук в килограммах. Чтобы получить массу одной детали в граммах, число из
колонки «Масса 1000 шт., кг» пересчитывать не нужно: 1 кг на 1000 штук равен 1 г на штуку. Поэтому гайка М12 массой
15,67 кг на тысячу весит 15,67 г.

Метрическую резьбу обозначают буквой M и диаметром в миллиметрах, например M16. Если шаг не указан,
подразумевается крупный. Размеры в скобках в стандартах применять не рекомендуется. Массу болтов по длине
смотрите в тексте стандарта; здесь даны размеры головок.

Болты с шестигранной головкой
Болты по ДСТУ ГОСТ 7796:2008 имеют уменьшенную шестигранную головку и класс точности B. Размер под ключ S и
высота головки k зависят от диаметра. Размер S у этих болтов совпадает с гайками по ГОСТ 5915-70, поэтому ключ
подходит и к болту, и к гайке.

Болты с шестигранной уменьшенной головкой класса точности B: размеры · ДСТУ ГОСТ 7796:2008

Резьба
d, мм

Шаг
крупный,

мм

Размер
под

ключ
S, мм

Высота
головки

k, мм

Диаметр
описанной
окружности

e, мм
M6 1 10 4 10,9
M8 1,25 13 5,3 14,2
M10 1,5 16 6,4 17,6
M12 1,75 18 7,5 19,9
M14 2 21 8,8 22,8
M16 2 24 10 26,2
M18 2,5 27 12 29,6
M20 2,5 30 12,5 33
M22 2,5 34 14 37,3
M24 3 36 15 39,6
M27 3 41 17 45,2
M30 3,5 46 18,7 50,9
M36 4 55 22,5 60,8
M42 4,5 65 26 71,3
M48 5 75 30 82,6

S — размер под ключ, k — высота головки, e — диаметр описанной окружности, мм. Длины болтов и длины резьбы — по таблицам
стандарта.

Гайки шестигранные
Гайку подбирают к болту по резьбе. Для каждого диаметра есть крупный шаг и, для большинства размеров, мелкий.
Масса дана для гаек с крупным шагом.
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Гайки шестигранные класса точности B: размеры и масса · ГОСТ 5915-70

Резьба
d, мм

Шаг
крупный,

мм

Шаг
мелкий,

мм

Размер
под

ключ
S, мм

Диаметр
описанной
окружности

e, мм

Высота
m, мм

Масса
1000

шт., кг

Масса
1 шт.,

г

M1,6 0,35 — 3,2 3,3 1,3 0,074 0,074
M2 0,4 — 4 4,2 1,6 0,141 0,141
M2,5 0,45 — 5 5,3 2 0,272 0,272
M3 0,5 — 5,5 5,9 2,4 0,377 0,377
(M3,5) 0,6 — 6 6,4 2,8 0,497 0,497
M4 0,7 — 7 7,5 3,2 0,8 0,8
M5 0,8 — 8 8,6 4,7 1,44 1,44
M6 1 — 10 10,9 5,2 2,573 2,573
M8 1,25 1 13 14,2 6,8 5,548 5,548
M10 1,5 1,25 16 17,6 8,4 10,22 10,22
M12 1,75 1,25 18 19,9 10,8 15,67 15,67
(M14) 2 1,5 21 22,8 12,8 25,33 25,33
M16 2 1,5 24 26,2 14,8 37,61 37,61
(M18) 2,5 1,5 27 29,6 16,4 53,27 53,27
M20 2,5 1,5 30 33 18 71,44 71,44
(M22) 2,5 1,5 34 37,3 19,8 103,15 103,2
M24 3 2 36 39,6 21,5 122,87 122,9
(M27) 3 2 41 45,2 23,6 175,28 175,3
M30 3,5 2 46 50,9 25,6 242,54 242,5
M36 4 3 55 60,8 31 416,78 416,8
M42 4,5 3 65 71,3 34 623,88 623,9
M48 5 3 75 82,6 38 956,2 956,2

S — размер под ключ, e — диаметр описанной окружности, m — высота гайки, мм. Размеры в скобках применять не рекомендуется.

Шайбы плоские
Плоская шайба увеличивает площадь контакта головки болта или гайки с деталью. В стандарте два исполнения шайб
с разным диаметром отверстия и два класса точности, C и A, поэтому в таблице две колонки отверстия и три колонки
массы.

Шайбы плоские: размеры и масса · ГОСТ 11371-78

Резьба
d, мм

Отверстие
d1, мм
(исп. 1)

Отверстие
d1, мм
(исп. 2)

Наружный
диаметр

D, мм
Толщина

s, мм

Масса
1000

шт., кг:
исп. 1,
класс

C

Масса
1000

шт., кг:
исп. 1,
класс

A

Масса
1000

шт., кг:
исп. 2,
класс

A
1 1,2 1,1 3,5 0,3 0,02 0,02 —
1,2 1,4 1,3 4 0,3 0,026 0,026 —
1,4 1,6 1,5 4 0,3 0,025 0,025 —
1,6 1,8 1,7 4 0,3 0,024 0,024 —
2 2,4 2,2 5 0,3 0,036 0,037 —
2,5 2,9 2,7 6,5 0,5 — — —
3 3,4 3,2 7 0,5 0,115 0,119 —
3,5 — 3,7 8 0,5 — 0,155 —
4 4,5 4,3 9 0,8 0,299 0,308 —
5 5,5 5,3 10 1 0,43 0,443 0,413
6 6,6 6,4 12 1,6 0,99 1,016 0,925
8 9 8,4 16 1,6 1,725 1,828 1,706
10 11 10,5 20 2 3,438 3,571 3,333
12 13,5 13 24 2,5 6,066 6,27 5,824
14 15,5 15 28 2,5 8,377 8,612 8,089
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Резьба
d, мм

Отверстие
d1, мм
(исп. 1)

Отверстие
d1, мм
(исп. 2)

Наружный
диаметр

D, мм
Толщина

s, мм

Масса
1000

шт., кг:
исп. 1,
класс

C

Масса
1000

шт., кг:
исп. 1,
класс

A

Масса
1000

шт., кг:
исп. 2,
класс

A
16 17,5 17 30 3 10,976 11,295 10,491
18 20 19 34 3 13,976 14,697 13,782
20 22 21 37 3 16,361 17,156 16,157
22 24 23 39 3 17,47 18,339 17,285
24 26 25 44 4 31,058 32,315 30,211
27 30 28 50 4 39,438 42,298 39,898
30 33 31 56 4 50,456 53,612 50,917
33 — 34 60 5 — 75,303 70,809
36 39 37 66 5 87,35 92,033 87,078
39 — 40 72 6 — 132,513 124,748
42 45 43 78 7 175,088 182,68 171,256
48 52 50 92 8 283,956 294,013 276,397

d1 — диаметр отверстия, D — наружный диаметр, s — толщина, мм. Прочерк стоит там, где значение в тексте стандарта не
удалось подтвердить.

Как посчитать метизы на конструкцию
Массу метизов считают сложением: количество болтов, гаек и шайб умножают на массу одной детали. Для комплекта
из гайки М16 и двух шайб под этот диаметр: 37,61 + 2 × 10,98 ≈ 59,6 г без болта.

В чертежах КМД метизы обычно выносят в спецификацию отдельно от проката. Массу самого проката быстро даст
калькулятор металлопроката.

Калькулятор и заказ
Анкерные болты для фундаментов опор и мачт описаны в статье «Анкерные болты для опор и мачт». Остальные
профили собраны в справочнике металлопроката. Если нужна конструкция с метизами по вашим чертежам, пришлите
их в запросе.

Частые вопросы
Сколько весит гайка М12?
Гайка М12 по ГОСТ 5915-70 весит 15,67 г. Тысяча таких гаек имеет 15,67 кг.

Что означает размер под ключ?
Расстояние между противоположными гранями головки болта или гайки. Это размер гаечного ключа: для М12 он равен
18 мм.

Какой шаг резьбы, если в обозначении он не указан?
Крупный. Например, М12 означает резьбу с шагом 1,75 мм. Мелкий шаг записывают отдельно, например М12×1,25.

Почему в таблице шайб несколько колонок массы?
У стандарта два исполнения шайб и два класса точности с разными диаметрами отверстия, поэтому масса у них
разная.

Справочная информация. Перед использованием в проекте сверяйте значения с действующим стандартом.


